iiku 26, Intervent/Ukty
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WRODUKT

Kokemus uimahalleista

Urheiluhallit Oy 11 vuotta
* 4 eri hallia esimiehena
* 4 peruskorjausta
« Suunnittelunohjaus ja paaurakointi tilaajan roolissa

Liikuntakiinteistdasiantuntija tutkinnon perusteiden luominen
RTS korttityoryhmat
Uimahalli- ja kylpylatekninen yhdistys




Tarkoituksensa toteuttamiseksi yhdistys:
* tolmil keskustelufoorumina

AT | LA T AT » [arjestaa koulutustilaisuuisia
(hdistyksen tarkoituksena on kehittaa ja yllapitaa Suomen e

uimaloiden, uimahallien ja kylpyldiden toiminnallista ja » harjoittaa ja edistaa alaan lithyvaa tutkimus-, tiedostus- ja julkaisutoimintaa

teknists tasoa. » tolmil yhteistyéssa muiden alan tahojen kanssa

Opetusministerion hoitamaa Suomen urheilulaitosten teknista ohjausta
ja neuvontaa oltiin valtioneuvostossa ajamassa alas 1992-1993.
Uimahallien, joiden tekninen vaativuus on selvasti vaikein kokonaisuus
koko urheilulaitoskentassa, oli monien huolenaihe, miten sen
tulevaisuudessa kay.

Perustava kokous ja vuosikokous pidettin Vuosaaren Urheilutalolla —\
17.6.1993. Koollekutsujina olivat Pertti Karpanen, Kalle Kallio ja Mikko UKTY =

O.Aaltonen w"

Uimabhalli- ja kylpyla-
tekninen yhdistys ry.




5 Inter\/ent WRODUKT

* Perustettu vuonna 1995

e 11 henkiloa

* Liikevaihto 13,5 M€ (2024),
noin 700 myytya konetta vuosittain

* Toimipisteet Helsingissa, Tampereella ja Turussa
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Intervent - ilmastointialan osaaja

EUROVENT |
CERTIFIED
F’EDMANCE

* Myymme ja markkinoimme IV Produkt Ab:n
Eurovent-sertifioituja ilmastointikoneita

vy, surcovent-certification. com ]

* Toimistomme sijaitsevat Tampereella,
Helsingissa ja Turussa toimialueenamme on koko

Suomi
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Luomme hyvan sisdailmaston ja saastamme energiaa

Arvomme:
e Ammattitaitoisin

* Olemme markkinajohtaja integroiduissa jarjestelmissa, ja mukana
ensimmaisesta mitoituksesta toimintakokeisiin

 Palvelevin

* Otamme vastuun koneiden toiminnasta, tieddimme miten ne toimivat
ja pystymme reagoimaan reaaliajassa tiedolla (ei mutua)

e Ystavallisin

* Harvoin kyse on elamasta ja kuolemasta, me jaksamme olla
positiivisia loppuun asti




Esimerkkikohteita

 Uimahallit

HARJAVALLAN UIMAHALLI 2014
LAITILAN UIMAHALLI 2014

RAKSILAN UIMAHALLI 2014
MARTINLAAKSON UIMAHALLI 2014
MUURAMEN UIMAHALLI 2014
HUITTISTEN UIMAHALLI 2014
RAAHEN UIMAHALLI 2015
YLOJARVEN UIMAHALLI 2015
MAKELANRINTEEN UINTIKESKUS 2016
VUOSAAREN UIMAHALLI 2016
ISOKYRON UIMAHALLI 2017

KERAVAN UIMAHALLI 2017

SYSMAN UIMAHALLI 2018

TOOLON UIMAHALLI 2020

KUOPION KUNTOLAAKSO 2020
MAKELANRINTEEN UINTIKESKUS 2022
JYVASKYLAN AALTOALVARI 2022
AHTARIN UIMAHALLI 2023

MALMIN UIMAHALLI 2023

VOYRIN UIMAHALLI 2024

RIHIMAEN UIMAHALLI 2024
LINNANMAAN UIMAHALLI 2025

» Kylpylat/Vesipuistot

LAPLAND HOTELS LUOSTO 2018
NOKIA EDEN 2019

KAKOLAN KYLPYLA 2022
MAJVIK SPA 2025

KAMP SPA 2026
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WRODUKT

IV Produkt:in liikeidea

IV Produkt kehittaa, valmistaa ja myy
ekologisia ja energiatehokkaita
iImanvaihtokoneita.

© IV Produkt AB
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» Lampatila
» Kosteus

e Raitisilma
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Hyvat olosuhteet edellyttavat F;E\*_/:RODUKT

o llman puhtauden hallintaa (poly- ja kaasumaiset epapuhtaudet)

o Lampdtilan hallintaa .
o Kosteuden hallintaa : - I e

| i _ﬁﬁ
Niiden vuoksi joudumme: i_ K .

o b ¢ ‘ b H

o suodattamaan o 147 T —_—
o lammittimaan s Y ) N
o jashdyttimain AR BT O
o kuivaamaan ' e —1
o kostuttamaan - Bl W ‘ T
o siirtamaan ilmaa . g

Energiaa ja rahaa kuluu...




Hyvan sisailmaston
tekijat allastilassa

« Lampotila

« llman lampotila +2 veteen nahden

 Kosteus

RH 50-55% (ei paivia yli 15 g/kg)
* Huomioi ulkolampatila!

e Raitisilma

 vahimmaisarvo on 2 dm3/s m?:a kohti




WRODUKT

Sopiva olosuhde
kayttajalle

« Lampatila

« Allastiloissa uima-asu ja iho marka

* llman nopeus ja vedon tunne

« Max0,2m/s
« Suuntaus ja vedon tunne

* Raitisilma

* Trihalometaanit ja muut
epapuhtaudet pois




tulailma-
ka io

Kuva 2. Esimerkki allastilan tuloilman jaosta ja ilman poistosta.







WRODUH

Rakenteiden kannalta

* RH saa ylittaa tilapaisesti 60 %
* Mikrobikasvusto
» Heikosti lampoa eristavat rakenteet
» |kkunat, ovet ja karmit/puitteet
» Sisailman vesisisallon tavoitearvon on alle 15 g/kg

« Silti yleinen ongelma on liian kuivat olosuhteet
allastilassa

R e e o B




WRODUKT

Mitoittaminen

Haihtuminen

* kg/h
Ikkunoiden pinta-ala

« jm korkeus yli vai alle 2m
Lammitys

« Altaan lampokuorma
Raitisiimamaara

» Kuivaustarve?
Kokonaisilmamaara

 Kuinka monta vaihtoa tunnissa?
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FlexoPool

— IV Produkt Designer

WRODUKT

FlexoPool-koneen mitoitus

FlexoPool kosteudenpoistokoneen mitoittamista varten,
tayta tama lomake ja palauta Interventille sdhkopostitse.

Yhteystietosi
Nimi: Puhelin:
Yritys ja osoite:

Projektin nimi:

Suunnitelmien mukaiset sisaolosuhteet Allas 1
llman lampétila Suositeltu: 2 °C enemman kuin veden |ampétila 30
Suhteellinen kosteus Suositeltu: RH 55 % 35
Veden lampétila altaassa Suositeltu: 27 °C 28

Suunnitelmien mukaiset ulko-olosuhteet
liman lampétila, kesa 27
Suhteellinen kosteus, kesi 50
llman lampétila, talvi -32
Suhteellinen kosteus, talvi %0
Vuoden keskilampétila +2

Rakennuksen tiedot
Altaan pinta-ala 2500
Allashallin tilavuus 42500
Ikkunaosien pituus, kun ikkunan korkeus <2 m
Ikkunaosien pituus, kun ikkunan korkeus > 2m <8 m 60
Ikkunat korkeammat kuin 8 m, korkeus x pituus X

Allas 2

490
9300

°C
%
°C

°C
%
°c

%
*C

m2
m]
m
m
m

Lammityksen tiedot

Lammityskuorma sisauima-altaassa kW
Lisalammitys IV-koneen lammityspatterille vesi |
Veden lampétila, lisalammon virtaus ja paluu C °C
Uimahallin muut aktiviteetit

Vesiliukumaki, katettu m
Vesiliukumaki, avoin 55 m
Avoin rinneliukumaki, leveys x pituus X m
Villivirta m
Poreallas °C m?
Muut aktiviteetit, haihtuminen kg/h
Ulkoinen kanavapaine tulo- ja poistoilma 250 pa 250 Pa
Min. ulkoilman vaihtomaara Suositeltu: 1 kertaa/tunnissa 4 krt/h
Tuloilmasuodatin ePM1 50 % — F7 -
Poistoilmasuodatin ePM10 60 % = M5 -]
Tuntia vuodessa h/year
Sahko € /kWh
Lampo € /KWh

Jateilma, lamméontalteenottopatteri ® Kylla O Ei
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G osuhteet on teknisesti helppo luoda,
“’gf’ rmutta energiatehokkuuteen tarvitaan t|etanRODU”

1 IEEE

| B 1.2

|
|
. PP |
lImamaarat Il oo | Bl e25% |
. Lampétilat |

| ==

196°C 5023 Us 3Pa  275°C 54,7 %rH 0Pa o
« llma ® «x191 @ ® ®

« neste W= © v : 14222

« Kanavapaine . |
8400 1is :
» Kosteudet o i g% |
|
CO2 N Jors°c :
16,5°C 4 Pa -y 261°C 276°C 255Pa |
» Asetusarvot % G D |
|
>4 7

« Saatotapa

* Energiat!

8081 I/s
8000 I/s

ay 32,1 %rH
\/




Haihtuminen limanpaine

4
2°C

]

Haihtumisen paine (vesi) ja
aktiivisuustaso (pintajannite)



T 7
Energiatehokkuuden kannalta "
« Haihtuminen kannattaa pitdé matalana koska: ii[ v i i
— Veteen on kaytetty lammitysenergiaa ja b g{ *”m
kemikaaleja 3 | "
| \ ‘ J 2
- 1 .
« Esimerkkilaskelma: g %
— Vesipinta-ala 400 m? 27°, ilma 29° RH 55% %J: = B
. Haihtuma 279 m¥/a
— Vesipinta-ala 400 m? 27°, ilma 27° RH 40% ' "

« Haihtuma 435 m3/a ~ 4 000 € enemman




Absoluuttinen

kosteus
Absolut fuktighet, x, (kg/kg)
0,000 0,005 0,010 0,015 0,020 0,025 0,030 0,035
i X k : F =
o ok 02 o .f\’—ori 140
= 45 0,67
Mollier taulukko SENE
40 =08
. =130
kostealle ilmalle : SSESERas
P 120
101,3 kPa = 110
) A N = 100
7 N 90
b 7 > 80
= \fr\ = y", Lt Suhteellinen
5 1S 60 kosteus
S .y >~ 50
8 * Entalpia, i, (kJ/kg)
E 40 Lampdsisaltd
30
Kuiva lampétila
20
Kyllaisyyslinja eli
-~ kastepiste 30°C / 55% RH
ostea
lampétila Vesisisalto: 14,66 g/kg
Energiasisalto: 67,6 kj/kg
Kastepiste: 20°C




Ax = 0,0045kg/kg = 4,59/kg

Kuivaus

Poistoilman ja tuloilman absoluuttisen
vesipitoisuuden ero kerrottuna
massavirralla

250 m? allas, 0,2 kg/(m? h) = 50 kg/h
50/0,0045/3600 = 3,09 kg/s p=1,16 kg/m?

Kuivauksen ilmamaara 2,66 m3/s

Absoluuttinen kosteus x,
(kg/kg)

Suhteellinen
kosteus RH, %

Poistoilma

‘20 Enta|p|a i,
kd/kg

Mollier-diagrammi kostealle ilmalle ilmanpaineella 101,3 kPa



Temperature dry bulb, T, (°C)

Specific humidity, x, (kg/kg)
0,000 0,005 0,010 0,015 0,020 0,025 0,030 0,035
50 \1\ = n \i = = <] g — 0:5:
Q7 = 0.2 0.4 — 140
45 > S — 0,65
& = o at B2 == D=
40 ya ~ P — \g',é%
= = = = 5130
Fd ™ d ~d L —1 s ]
35 o = 10
Vi X = ——
- 7 - ’ = 1?’0’ 120
£ = == 100
N b
25 . > 3 a —=] = 80
\:’f - s - 2 BB B 70
20 ;fl, ?{ : . = > = JT&O
15 = /\IL = = 0 :
Enthalpy, i, (kJ/kg)
. 7 4
10 jlj,f ]J‘ /f "\(// N
i, a4 30
|E )[\! /f iy\( X)’
> MR 20
5 S A 7 . .
o A 5.;/1 Uimahallin olosuhde
NS L)
ehiny g +2 veteen RH 55%
= TR
IIIII’F\:,H
210 HHEC
-Hﬁl i
-15 JITY _10
-20

1. Kesa

Temperature
Relative humidity
Specific humidity
Enthalpy

Power
Sensible power
Water

2. Syksy
Temperature
Relative humidity
Specific humidity
Enthalpy

Power
Sensible power
Water

3. Talwi

Temperature
Relative humidity
Specific humidity
Enthalpy

Power
Sensible power
Water

4. Kevat

Temperature
Relative humidity
Specific humidity
Enthalpy

30
40
10,60
57.2

03
121
0,28

20
99
14,54
57.0

-76.2
-36.8
0,94

10
90

1.44
6.5

45,1
364
0.21

20
30
433
31

‘C
a/ka
kdZkg

kw
kw
1/min

°C
a/kg
kl/kg

kw
K/
1/min

‘C
a/ka
kl/kg

kw
kw
I/rain

°C

a/kg
kJ/kg
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Normaalitilanne, kosteustason yllapito
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Korkea aktiivisuustaso ja kuivaustarve
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Yokaytto, jos lampotila ja kosteus ovat asetusarvossaan
— Toiminto alipaineen varmistamiseksi




 Altaan lampdtila:

 Uintiallas: 27-28°C
« Virkistysallas: 30-32°C
 Pore-allas: 32-36°C

* |llman It; Suositus altaan It. + 2°C

* llmanvaihto: min 3-4 (5) krt/h

RRER D 29?;{ ¥ r:l
N PRODUKT
Avainlukuja

Haihtuminen:

- Allas, ei kaytossa (y0): 0.1 kg/(m?-h)

- Uima-allas: 0.2 kg/(m?-h)

- Virkistysallas: 0.3 — 0.5 kg/(m?-h)
- Poreallas: 1.0 kg/(m?-h)

Lisalampo, siirtotarve:
Tuloilman It: AT: 7-10°C yli huone It:n.

0-5% enemman poistoilmaa tasaisen alipaineen
takaamiseksi rakennuksessa.




Tarvittava ilmamaara valitaan suurimman mukaan
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i
Tiedot Lopputulokset
. Altaan pinta-ala: 250 m? Vaaditut ilmamaarat
Kuivaus 5,15 m3/s
° . ] . 3 b
Tilavuus, allastila: 3000 m Lammitys 4.43 mis
 |kkunat: 0-2m:30m Ikkunapuhallus max. 5,07 m3/s
2-8m:30m
. p e Mitoitustiedot
Liukumaki: 40 T Tuloilman max. ilmamaara 4,90 m3/s
* Porreallas: m Poistoilman max. ilmamaara 5,15 m3/s
« Lammitysteho: 85 kW limanvaihtokerroin 7,40 1/h
Max. lammitys 14,5 °C
Min. raitisiimamaara keskilampotilan mukaan 1,76 m3/s
Min. raitisiimamaara mitoituslampdétilan mukaan 1,33 m3/s
Raitisilman min. osuus tuloilmassa 27 %




mmnum

limamaara

* Talvi

» Suhteellisen pieni ulkoilman maara

» Kesa

ulkoilma

jateilma

"’E"W
[ wp
]
@

\ P

N

1
P N
Ej ...i = tuloilma
| Hp0 y

- 1

NN
B

= ' - | —

[a:[@ <h poistoilma

- ol

« Taysi ulkoilman maara mitoitetun ulkolampotilan mukaan

Ulkoilman maara vaihtuvissa olosuhteissa (puhallin tehostusta ei huomioitu)

Ulkolampétila -16.0
Kokonaistuloilmamaara 4,68
Kokonaispoistoilmamaarat. 91
Raitisilma 1,23
Poistoilma 1,50
lImanvaihtokerroin 1.8

-15.0
4,68
4.0
1,29
1.51
1.8

10,0 50 10,0
4,68/°4,68 \ 4,68
4,91\ 4,91 /4 91
1,34 /1400 1,85
1,55\ 1,61 ) 2,06
1,9 287 25

15.0
4,68
4.9
217
2,38
2.9

16,0
4,68
4.0
2,26
2,47
3.0

18.0
4,68
4.9
2,46
2,67

3,2

23.0
4,68
4.9
3,30
3.46
4.2

240
4. 68
4.9
3,64
3,82
4.6

25.0
4,68
4.9
4.08
4,28

b2

26.0
4. 68
4.9
4,68
4,91

59

g
m®/s
m¥/s
m®/s
m®/s
1'h




kokonaisilmamaara

T illinen lahtotilanne
yyp 233ra ~12md/s WRODUKT

Valittu jakso: 30.1.2026 15:48 - 30.1.2026 21:35

WM“%&W%

ot

-8t

7t

-6t

-5t

T T T
18:00 19:30 21:00

Tuloilmamaara Tuloilmam&ara - Nykyinen arvo  Poistoilmaméara Poistoilmaméara - Nykyinen arvo Ulkoilmamaéra Ulkoilmamaara - Nykyinen arvo  offline

4t

r 13t

- 12t

o

- 10t

P il




ilmamaara

Taerta__a__"!fg aina taysi WRODUKT

r 14t

F12t

10t

-8t

6t

-4t

-2t

T T T T T T T
21:30 22:00 22:30 23:00 23:30 00:00 00:30

Tuloilmamaéra Tuloilmam&éra - Nykyinen arvo  Poistoilmaméérd Poistoilmaméara - Nykyinen arvo Ulkoilmamaééra Ulkoilmamééra - Nykyinen arvo

0,000

offline

s/l




BPa

L LY

Ei, jos olosuhde on kunnossa! WRODUKT

%rH

58,0 4

57,5

57,0 A

56,5

56,0

55,5 4

55,0 -

54,5 -

kw

e

T T T T T T
20:30 21.00 21:30 22:00 22:30 23:00

Tuloilmamééra Tuloilmamé&éara - Nykyinen arvo  Poistoilmam&aré Poistoilmamééra - Nykyinen arvo  Huone suht.kosteus Huone/poistoilman suht. kosteus - N




BPa

L LY

Kun koneen toiminta on

mnonum

|| | |
i OptIIIIOItu 9-12m3/s
Valittu jakso: 30.1.2026 08:46 - 3.2.2026 08:46
61,04 140,0 5 14t
60,0 120,0 = 12t
59.0 4 100,0 10t
58,0 - 80,0 F8t
I
|2 .
57.0 4 60,0 -6t
56,0 40,0 o -4t
550 4 20,0 4 -2t
540~ 0,000 T T T 0,000

Teho Lammitys teho - Nykyinen arvo

lauantai, 31. sunnuntai, 01. maanantai, 02.
|| | u ||
Kokonaisteho Puhaltimet kokonaisteho - N 1 avo i Tuloi Ny arvo P i Poistoilmaméira - Nykyinenarvo  Huone suht-kosteus Huone/poistoilman suht. kosteus - Nykyinen arvo

T
tiistai, 03.

Ulkoilmamaéra Ulkoilmaméérd - Nykyinen arvo

offline




T .(:s{;‘* Esimerkkitapauksen muutos F;E\r/-
N energian tarpeessa PRODUKT

Puhaltimien sahko 22 kW - 10 kW
Lammitys 130 kW - 90 kW

Olosuhde edella aina!

Vuoden saasto:

Sahko 7 800 €
Lammitys 26 200 €

* (yht. 68 000 € kohteessa kaksi konetta)
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Jateilman LTO

Tehdasasennettu
glykoli-LTO
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WRODUKT

Pa

2.
;.
D
—+
-
<
O
=
G
Q
C
()

POS | MERKINNAT [ SISALLYS TYYPPI TUOTENRO POS | MERKINNAT | SISALLYS

TP, PP | M10,M11,M20,M21 | TULOILMAPUHALLIN A-B, POISTOILMAPUHALLIN A-B ZIEHL

CP3 LT0 PUMPPU

Pl KIERTOVESIPUMPRU, Lims ST Mi2 PELTI TULOILMA

V1 VENTTHLIN TOIMILAITE, LAMMITYS SAS61.03 18512-2000 sv3 VENTTILIN TOIMILAITE, LTO

sV VENTTILI, LAMMITYS VVG 44.32-16 18520-1015 sT12 His PELTIMOOTTOR! POISTOILMA
ST13 M78 KIERTOILMAPELLIN TOIMILAITE
GM1-2 HX&, HXS KOSTEUSANTURI

GT1 TX9 TULOILMANANTURI QAM 9120.040 18304-0000 GM3 HX6 KOSTEUSANTURI

G672 Ten POISTOILMA-ANTURI OAZ 215262 18305-0001

GT3 T4 ULKDILMA-ANTURI OAZ 215242 18305-0001

GT4 T432 JATEILMA-ANTURI Lx QAZ 215242 18305-0001

G641 | 1402 TULOILY (50 0AZ 215242 16305-0001 GP1_ | M&o PAINE-EROLAHETIN ILMAMAARA.

GT6:2 X1 TULOILMANANTURIZ LTO 4x OAZ 215262 18305-0001 GP2 M4t PAINE-EROLAHETIN ILMAMAARA

GT8 JAATYMISVAHTI OAE 1020024 18303-0005 GP5 M3 PAINEANTURI SUODATIN

GT9:1 T4l JAATYMISANTURI QAD 26.220 18302-0002 GP6 M41 PAINEANTURI SUODATIN

6792 | Tas2 A-ANTURI LTO 0AD 26220 18302-0002 GPE:A. 2 | M&s PAINEANTURI LTO
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IV Produkt Cloud ja paivitetty ohjaus

Il orco | I 1 |
Bl Retun | BEW 28.3% |

79,5%rH.

-6.0°C

I

|

I

I

|

|

-, = - |

f i 24Pa 29.0°C |
| 99C | 10511 37% 26Pa  29,0°C 41,5%r H. I

I oo 76% !

i 20 = ‘I

R =l i <

0 Bbar :

—® 4137s |

4140V |

[l A I

.ou% l 4 I |

55°C 19.9°C —_ - - :

® ._._ 3093Us ' B |

8Pa 187°CY 3% 7y 2BT°C 31,7°C
| 187°c) Sl 317°C ' '
| 58% :
@ e @ >
|
\. 30,8%rH.

3845lis @ Sl I

- 39305 o |

I

I oopa | 49% |

| ssars ) |




Vanha viidakon sanonta

WRODUKT

Se mita et mittaa, et tieda.
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Tavoitteet ymparistojarjestelmaa varten 2012

*Sahko 6 kWh
< Lampo 6 kWh

ve"( OMPASSI «\Vedenkulutus 90 |

’ - Per kavija
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Suomessa keskimaarin:

15-30 kWh lampoa
6-15 kWh sahkoa
70-150 litraa vetta

Mahdollisuudet vaikuttaa?
4 kWh lampoa

3 kWh sahkoa

50 litraa vetta

Toteuma 2025..

[ 3
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WRODUKT

Suomessa keskimaarin:

15-30 kWh lampoa 2...4 €
6-15 kWh sahkoa 0,8...2 €
70-150 litraa vetta 0,30...0,60€

Mahdollisuudet vaikuttaa?
4 kWh lampda 0,5 €

3 kWh sahkoa 0,4 €

50 litraa vetta 0,2 €
Toteuma 2025..
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KOMPASSI




PRODUKT

Me luomme hyvan sisailmaston
ja saastamme energiaa




